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NOTAT

Oplceg til etablering af et produktionsanlceg for oparbejdning af rastoffer i form af
sand, grus og sten hentet fra @stersgen og de afledte effekter af et sadan anlceg.

Sammenfatning

Danmark skal som foregangsland kunne sammentoenke indsatserne omkring CO,
neutral energi, gren produktion og klimasikring af samfundets voerdier.

Dette forslag er et eksempel p& denne tankegang og vil — ud over sit primcere
formdl — at skabe en bcoeredygtig produktion af rdmaterialer til vej-, bane- og
husbyggeri, samtidig udvikle mulighed for at fremtidens diger, med de store
afvandingssystemer der er tilknyttet, udvikles til en ny type produktionsanliceg. Det
sker gennem den kontrol der skabes med ferskvandssiden, som vi vil udvikle en
gkonomi omkring, der kan medfinansiere nogle af de voldsomme omkosthinger
fremtidens kystbeskyttelse vil generere. Ved at etablerer det fgrste anloeg af denne
type pd Lolland, skabes der samtidig nogle meget betydelige synergier med den
store overproduktion af grgn el fra vindmagaller og solceller som @en i forvejen rummer.
Selve produktionen af rématerialer kan tilpasses energiproduktionen og fungerer
som balanceeffekt. Dette vil forbedre effektiviteten af nettet og dermed skabe
mere plads, s& vi kan gge elproduktionen yderligere. Samtidig vil vi for farste gang
kunne levere rdmaterialer til sand grus og sten til offentlige og private
anloegsaktiviteter CO, neutralt.

Efter at staten har valgt Redbyhavn fil at rumme stgbeanlcegget for tunnel
elementer til Femern tunnellen, er der opstdet en roekke nye muligheder for
alternativ anvendelse af havsediment tcet ved anlcegget i Redbyhavn.

Dette oplceg stilleringen forslag der p&virker den vedtagne anloegslov for Femern
tunnelen. Men det vil veere naturligt at koordinerer med Sund og Boelt omkring det
store areal som gennem planlovgivningen er erhvervet til tunnelbyggeri — specielt
for at kunne udnytte de anlagte arealer og bygninger efter tunnellens stabning er
gennemfert. Dette omrdde rummer bl.a. modtageanlceg for grus fra havet i meget
store maengder og der er et stort erfaringsgrundlag i sével Sund og Beelt som hos
Femern A/S, der som statens selskaber kunne bidrage med meget vcerdifuld viden.

Samfundsmceessigt er det ogsd meget interessant, at hvis stabeanlcegget
viderefgres efter tunnelbyggeriet — bare pd& halv kraft, vil det skabe en virksomhed
der vil veere ca. 25% starre, end da Nakskov skibsveerft var pd sin hajeste produktion.
Dette skal sammenholdes med at betonkonstruktioner i en starrelse der skal flyttes
maritimt, vil blive en af de vigtigste elementer til klimasikring af kyster, havne og
flodbredder i virkelig mange ar frem.

Lolland har en raekke store ressourcer, bl.a. ferskvand i form af overfladevand og
stor eksport af grgn el fra vindmaglle- og solcelleparker. Dette skaber muligheder for
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at kombinere en lokal anvendelse af disse ressourcer med det materiale og de
installationer anloegsarbejdet efterlader efter byggeperioden. Men der er
muligheder for at starte en r&vareproduktion parallelt med tunnelbyggeriet uden at
pdvirke detfte, med mindre Femern A/S / Sund og Bcelt ser en fordel ved et
samarbejde.

Ved at kombinere anvendelsen af havsedimentet (sten, sand og grus) med de
store ferskvandsmaoengder Lolland ré&der over ncer stgbestedet, kan der etableres
en fast forsyning af hgjkvalitet byggematerialer til hele Region Sjcelland, Kabenhavn
og dele af Nordtyskland. Dette vil f& store positive miligkonsekvenser for de bergrte
landsdele gennem mindre landbaseret udvinding. Samtidig kan der sikres en fast
billig og langt mere miljgvenlig forsyning af disse materialeri en meget lang &rroekke.

Ud over at skabe lgsninger, der i hgjere grad efterlever intentionerne om
naturbeskyttelse beskrevet i den danske réstoflovgivning, kan der udvikles rammer
omkring nytcenkning pd& en lang roekke omrdder inden for bl.a. klimasikring.
Produktionen kan etableres CO, neutralt og energimcessigt som balanceeffekt i den
meget store greanne elproduktion pd Lolland.

Hvis der etableres en fortsat produktion af store elementer, begr vi samtidig
undersgge mulighederne for at involverer geotermisk varme. Der er fundet varmt
vand i undergrunden omkring Redbyhavn. Fremtidens stgbeprocesser kan
gennemfgres mere miljgvenligt, hvis moengden af kemikalier til neutralisering af salt
og til hcerdning reduceres eller helt fiernes. Vasket sand, grus og ral fierner behovet
for at neutraliserer salt. En stabil hgj temperatur kunne mindske/flerne behovet for
kemiske midler fil hcerdning og stadig fastholde en acceptabel produktionstid.
Fremtidens store varmeforbrugere som et sddan anlceg vil veere, ber netop
anbringes i geografier hvor vi har et stort stedbundet potentiale som termisk varme.

Hvis tfiden efter tunnelstgbningen dbner mulighed for udviklingen aof et
betonmodulvcerft, vil det samtidig underbygge en lang rcekke andre tekniske
discipliner og anden afledt virksomhed - ogsd p& uddannelsessiden, samt et nyt
hiemmemarked for teknologier, vi i dag bl.a. bruger inden for skibsfart og
procesanloeg. Der kan skabes en meget stor platform rettet mod sével eksisterende
som nye markeder inden for flydende betonelementer og med klare potentialer for
en lang rcekke eksisterende virksomheder og uddannelsesomrdder.
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1 BAGGRUND

Hele Nordeuropa er ved at Igbe ter for byggematerialer, forstdet p& den mdde,
at de steder hvor der fortsat kan graves sand og grus uden skade pd vaoesentlige
landskabelige miligveerdier efterhndnden er opbrugte. Vi kan skabe et anloeg nu og
senere fastholde stgbeanloegget til Femern tunnelens logistiske funktioner, der
etableres for at modtage og behandle sediment fra havet il stgbeprocesserne.
Samtidig med kan vi udnytte, at der pd& Lolland indsamles og pumpes flere
hundrede millioner m3 ferskvand over digerne. En del kan i stedet anvendes fil at
kvalitets- og miligforbedre indvundet sediment gennem fjernelse af salt (vasket sand
og grus), samt en kornstgrrelsesfordeling, der sikre meget prcecise
dimensioneringsmetoder, nér materialet efterfalgende blandes i forhold, der er
optimale for anvendelsesomrddet. Her skabes en miligsikker og langtidsholdbar
lzsning p& fremskaffelse af en roekke réstoffer som der altid vil veere behov for, hvad
enten der er tale om hus-, vej- havne- eller bane byggeri. | de meget store
klimatilpasningsopgaver vi allerede nu kan forudse, vil disse rdstoffer — oftest i form
af beton, blive de mdske vigtigste materialer til sikring og afledning af vand.

Der er andre positive effekter ved denne metode. Lolland eksporterer mange
gange den el-moengde gen selv bruger og har potentiale for yderligere leverancer
til gavn for energistrategien, hvis der kan skabes lokale storforbrugere som kan
arbejde ndr der er el fil rddighed. Manglende balanceeffekt er et problem i
Danmark og endda starre i alle lande hvor etablering af nye grgnne decentrale
elforsyninger skal opbygges. P& samme mdde som andre industrier har brug for et
hjemmemarked, s& har hele eltransmissionsbranchen store muligheder her, specielt
fordi Danmark er loengst fremme i implementeringen af gren energi i nettet. Lolland
kan ogsd her blive et udstilingsvindue hvor en ny energitung type ré&vareindustri
tilpasses et vind- og soldrevet energisamfund.

| forbindelse med klimatilpasning — ikke mindst stigende vandstande i have og
floder og de enorme omkostninger der udigses herved, er der ved at blive skabt en
ny storindustri, der primcert skal sikre samfundets voerdier mod oversvgmmelser. Her
rummer en ny anvendelse af tunnelstaberiet meget store potentialer efter
tunnelbyggeriet. Hvad enten det drejer sig om at levere helt nye kajanlceg,
elementer fil diger langs floder eller pontoner til flydende by- og industrisamfund, s&
kan de stgbes og udstyres med boliger og tekniske anlceg i Radbyhavn.
Etableringen af en meget stor miljg- og klimavenlig réstofproduktion i tcet tilknytning
til stabeanlocegget kan kun styrke udviklingen omkring en fortsat anvendelse af
stabeanlcegget eller dele heraf. Presset pd flodbyer og andre store kystbyer og
havne er stort. En gennemgribende analyse bgr laves sammen med bl.o.
forsikringsselskaberne og byplanlceggere samt de universiteter der underviser i disse
emner. Men alene at kunne doekke alle offentlige behov - Bane Danmark,

Side | 5



Vejdirektoratet og kommunerne, samt de private anloeg der vil anvende CO,
neutrale rdstoffer, vil med en flere af disse anlceg i Danmark scette en helt ny
standard for produktion og anvendelse af disse materialer. Det vil ogsd skabe nye
rammer for den ngdvendige sammentoenkning og det tvoerministerielle
samarbejde der er ngdvendig, for at skabe et grundlag i form af lovgivning og
regulering af et forretningsomrdde, der stiller nye krav til samarbejdspartnerne.

2 DE FEM POTENTIALER — SEDIMENT/RASTOFINDVINDING, FERSKVAND, RASTOF
BEHANDLINGSANLAG, GR@N EL OG MODULVARFT

For at sikre en optimal undersggelse, kan de enkelte potentialer ikke belyses
alene. Der er mange synergier mellem de enkelte rdmaterialer, de tekniske anlceg
som opfgres samt fremtidens forsyningsbehov — af  byggematerialer,
klimasikringsanlceg og grgn energiforsyning af energitunge virksomheder. Dette skal
0gsd sammenholdes med pavirkningen af naturen og miljget og til de skonomiske
potentialer der afdcekkes. En VVM-undersggelse der kun belyser selve anlcegs- og
driftsarbejdet omkring en sddan r&avareproduktion, vil ikke medtage de @vrige
potentialer og dermed ikke vcere fyldestgerende.

2.1 RASTOFINDVINDING FRA @STERS@EN OG LANGELANDSBALTET

Femern A/S forventer at deri anloegsperioden skal hentes ca. 7 millioner tons sand
og grus ved henholdsvis krigers Flak og Bornholm. Stederne er udpeget pga.
maengderne der kan udvindes af rdmaterialer med de rigtige kornstgrrelser og med
tilstroekkelig ru overflade.

Forskelige anvendelsesomrdder kraever forskellig fysisk  starrelse, kemisk
sammenscetning og form. | @stersgen og Langelandsbceltet er udlagt en rcekke
rastof indvindingsomrdder hvor forskellige typer materiale kan opgraves. Feelles for
materiale indvundet fra havbund er at det indeholder salt. Dette kan fjernes ved
vask med ferskvand eller neutraliseres med kemikalier. Sidstncevnte bar undgds ud
fra et miljgmaoessigt synspunki.

Hele @stdanmark mangler byggematerialer af den type der kan indvindes og
behandles pd et rastofanloeg som foresldet i dette notat. Anlcegget vil kunne tage
adskillige millioner tons materiale om d&ret. Gennem separation samt vask med
ferskvand, kan materialet indgé i forsyningen og p& den mdde kraftigt mindske
landbaseret udgravning.
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Forslag til undersagelser

Behov for byggematerialer i @stdanmark og Nordtyskland af den type der
kan leveres gennem materialer indvundet fra havet og evt. renset for salt
Fordele og ulemper miligmaessigt ved land opgravet materiale kontra s@
opgravet materiale

Muligheder for at tilpasse opgravning og lagerkapacitet s& der kan vaelges
fidspunkter for indvinding der skader naturen mindst

Uavikling af blandemetoder mellem sand, grus, sten og tilfert ler der skaber
en produktion af stabilgrus

Transportanalyse. Anlcegget vil i givet fald blive placeret ved motorve,
jernbane og havn

2.2 FERSKVAND FRA LOKALE PUMPESTATIONER

Vasket sand og grus til byggeformdl har en hgjere pris end materiale der
indeholder salt. Det kraever meget ferskvand for at bringe saltindholdet ned p& et
acceptabelt niveau. Dette vand har Lolland og vi har det meget tcet pd det
omrdde staten har erhvervet og de anlceg fra tunnelbyggeriet der kan
genanvendes.

Der er to store pumpestationer der kan komme pé& tale — Rgdbyfjord afvandingen
og Kramnitze. Samlet udledes der op til 70 milioner m3 vand pr. &r. Kanalerne,
digerne, pumpestationerne og den ngdvendige teknik er der allerede. Det er et
spargsmadl om at flytte vandet, opbevare det og evt. rense vandet for biomasse og
noeringsstoffer.

Genanvendelse af overfladevand frem for urenset udpumpning til @stersgen, vil
ud over de gkonomiske perspektiver ved rdvareproduktionen, ogsd give mulighed
for en kraffig kvcelstofreduktion samt mulighed for genindvinding af
nceringsstofferne gennem bld biomasse produktion i de bassiner hvor vandet
opbevares.
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Forslag til undersggelser

Totale mcengder ferskvand (overfladevand) der kan leveres og disses
arstidsvariationer

Krav til renhed og rensemetoder!

Omkostninger ved forskellige metoder samt omkostninger fil anlceg mellem
pumpestationer og anlcegsomrdde

Indtcegter til dige- og pumpelag for levering af vand og disse indtaegters
betydning pd fremtidig klimasikring af de samlede afvandingssystemer

2.3 BEHANDLINGSANLAG TIL FORZEDLING AF RASTOFFER

Der findes en raekke metoder fil behandling af opgravet havbund. Der kan ske
en mekanisk separering gennem fromle ristevcerk. Her drejer en raekke cylindriske
net med forskellig maskestarrelse rundt og materialet sorteres efter stgrrelse. Man
kan ogsé sortere pd voegten af de enkelte partikler ved at bruge en vandstrgm.
Flytning af sand og grus over lcengere afstande mellem modtageaniceg og bassiner
gennemfgres nemmest ved pumpning af vand. Hvis dette vand samtidig er
ferskvand, sker der en reduktion af saltindholdet.

Femern A/S bygger et havneanlceg der kan modtage forskellige typer materiale
- sand, grus, sten cement og jern til stdlbinding. Hele denne del af anlcegget kan
bevares og anvendes efter tunnelarbejdet er foerdigt.

Der vil blive behov for stgrre lagerkapacitet og dermed rer- og pumpesystemer
mellem anlceg og nye bassiner. Der vil ligeledes blive behov for separeringsanlceg
der sikre at vi ogsd kan anvende de marginale maritime indvindingsomr&der hvor
sand, grus, ral og sten er mikset i forskellige forhold.

Sidstncevnte kan f& stor betydning for det marine miljg, da vi kan vcelge mindre
naturfglsomme udvindingsomr&der og kun udvinde pd drstider hvor miliget belastes
mindst. Dette skal ses i forhold fil de permanente voldsomme pdvirkninger
landbaseret rastofudvinding pdfarer natur og landskab.

De kvalitetskontrolfunktioner som Femern A/S anlcegger og driver, kan ligeledes
genbruges til  fortsat  kontrol af rdmaterialer der videresendes fra
produktionsomr&det. Det vil krceve en udbygning, da omfang og moengde af
konftroller vil stige i takt med at anlcegget fremistiller flere forskellige typer materiale.
Et meget vigtigt punkt her er fastholdelse af ekspertise.

1 Her begr universiteter involveres med biologisk rensning med alger. Samtidig bar der beregnes
hvor mange fons kvcelstof, fosfor og kalium (NPK) rensemetoden fijerner fra overfladevandet fer
anvendelse/udpumpning. Her er tale om klare miligforbedringer der ber indgd i et samlet
miljgregnskab.
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Hvis vi fidligt i byttefasen af tunnelen kan sikre ingenigrer og
laboratoriemedarbejdere et fortsat arbejdssted pd Lolland, skaber vi helt andre
forudscetninger for boscetning. Detfte begr veje tungt i det offentlige Danmarks
overvejelse.

Med en central placering i @sterssomrddet og en unik logistisk platform, bear
mulighederne for at indfgre diverse affaldsprodukter (knust beton og andre
byggematerialer) der kan anvendes som fyldmateriale jf. bekendtgerelse af lov om
réstoffers anvendelse §1 stk. 5. Der er muligheder for at skabe et stort centralt
anlceg, som i starre grad sikre en ensartet hgj miljgstandard for udnyttelse af disse
affaldsprodukter. Hermed fremmes lovens formdl ved at reducere forbruget af
naturlige rdstoffer.

Et sterre centralt anlceg for oparbejdning af byggeaffald rummer ogsd andre
muligheder for en kraftig miljgforbedring og merveerditiivoekst, bl.a. gennem
rensning af visse forurenede materialer. Som eksempel bgr Danmark have et
centralt anlceg der kan rense PCB forurenet byggemateriale. Det er eftervist at en
varmebehandling af nedknust materiale vil fordampe PCBén og den kan opsamles
af filtre og bortskaffes. | dag koster deponering af PCB belastet byggeaffald lige s&
meget som asbest materialer. Der begr kun veere f& starre anloeg hvor sikkerhed og
kvalitetssikring er i top. Men der er store miljg- og skonomiske gevinster ved denne
tankegang. Igen er det en fordel at placerer denne type anloeg hvor man kan
skabe ftilstroekkelig varme co, neutralt, hvilket igen leder opmaoerksomheden hen pd
geotermisk forsyning. Denne energiform er helt perfekt til denne type opgave, hvor
energiforbruget er relativt stort og varmegraden er ca.70 gr. C. Hertil skal lcegges
den store fordel ved geotermisk varme, at den ud over sin CO, neutralitet ogsé er
partikelfri, fil forskel fra olie, gas, kul og biomasse.

Forslag til undersggelser

Hvilke krav til det oprindelige anlaeg skal der stilles for at sikre en let
ombygning til et permanent produktions- og separationsaniceg

Hvilke muligheder er der for at tgrre materialerne mhp. at kunne blande
disse med cement til facerdigblandinger

I hvor hgj grad kan energiforbruget ved disse produktioner indpasses som
balanceeffekt i den grenne elproduktion pd Lolland-Falster eller hentes
som geotermisk varme fra undergrunden

2.4 ANVENDELSE AF ST@BERIANLAGGET EFTER TUNNELENS FARDIGG@RELSE

Dette emne bear der scerlig samfundsmaessigt fokus pd, da udviklingen generelt
arbejder for et behov for stadig starre stgbte betonkonstruktioner.
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Skibe, pramme, platforme og flydebroer er bygget i beton gennem mange ér.
Fordelen er, at der spares jern og fremstilingsmetoderne er langt enklere end
opsvejsede konstruktioner. Med fremtidens vandstigninger og stadig sterre
klimapa&virkninger af specielt kysterne, flodsystemer og havnebyer, vil der komme et
behov for starre flydende platforme til mange formdil. | princippet kan hele bydele
etableres med platforme der er uafhcengig af stigende og faldende vandstand.
Men havnerelaterede produkfionsenheder eller kajfaciliteter kan ligeledes
fremstilles som beton moduler der kan flyde og dermed transporteres. for endelig at
blive ballastet og forankret pd en forudbestemt position. Stigende krav til dige
konstruktioner langs Europas floder giver ligeledes mulighed for at tcenke i
betonlgsninger i form af konstruktioner der sejles til og ballastes i en position hvor de
fremtidigt tiener som dige, dige porte eller andet logistisk formdl (bro, vej, stisystemer
m.m.) | dag lgses disse opgaver typisk ved meget store og miljgtunge
anlcegsarbejder, der anvender landindvundet materiale i form af ler og grus m.m.
Fremtidens krav til hgjder p& diger og andre beskyttelsessystemer vil skabe en
uforholdsmaessig stor pdvirkning af naturen og miliget i nceromrdderne, hvis den
traditionelle ingenigrtekniske tankegang fastholdes.

Et scerligt omrdde der ber vurderes, er fremtidens biomasseanloeg som anbringes
offshore — typisk algeproduktion. Disse enheder vil {& en betydelig starrelse og det vil
veere en indlysende mulighed at anvende pontoner af beton som rammen om disse
anlceg. Den geografiske placering af et produktionsanlceg for dette omrdde ved
Ra@dbyhavn er optimal i forhold til nuvcerende og kommende offshore felter i
@stersgen. Netop Gstersgen er samtidig det indhav som er stcerkest forurenet med
nceringsstoffer og har dermed optimale betingelser for denne type produktion. Disse
anlceg vil ud over deres primcere produktion af bld biomasse til industri- og
energiformdl, ogsd fungere som en "kunstig nyre” for havmilijget gennem
genindvinding af nceringsstoffer.

Anvendelse af beton til bglgeenergianiceg er ligeledes en mulighed. Disse anloeg
skal have en stor voegt for at ligge stabilt i vandet og hermed sikre maksimal
udnyttelse af balgeenergien. Bemcerk at f.eks. England allerede har bestemt at 10
% af energi indhentet offshore skal voere balgeenergi.

Under forudscetning af at der etableres en rdéstofproduktion, vil hele
arbejdsomrddet omkring stgberidelen af tunnelarbejdet voere attraktivt for private
selskaber der arbejder med betonfremstilling. Dels er materialerne til stede eller kan
importeres via havn, jernbane eller motorve]. Samme logistik sikre optimale
betingelser for forsendelse af de foerdige produkter til et meget stort opland. Hertil
kommer at der vil udvikles op til 3000 veluddannede medarbejdere, samt lige sa
mange | baglandet med speciale i komplekse betonkonstruktioner il
hovedprojektet Femern tunnelen.
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Der er mange muligheder for at optimere processer som skaber en mindre
pavirkning af miliget og naturen. Da der samtidig kan ses gkonomiske potentialer i
metoderne, begr disse muligheder undersgges bredere og mere grundigt.

Forslag til undersagelser

Fremtidens behov for store betonkonstruktioner

Interesse fra private selskaber inden for betonindustrien omkring
etablering eller udvidelse af eksisterende produktion i omrddet
Reduktion af miljg- og naturpdvirkningerne ved at udvikle og anvende
betonkonstruktioner frem for store jordanlceg til beskyttelse af klimatruede
veerdier

Krav til Femern A/S anloegget hvis dele heraf skal opfares som
permanente anlceg — iscer logistikforhold omkring godstransport bort fra
anloegget via landevej og bane bgr undersgges, da dette ikke er et
behov Femern A/S anlcegget har

Mulighed for at indpasse energiforbruget til gren produktion og
balanceeffekt i forhold til energiproduktionen pd Lolland-Falster

3 RASTOF- 0G MILIBLOVGIVNINGEN (UDDRAG AF LOVGIVNING OG BEKENDTG@RELSER)

Bekendtggrelse af lov om réstoffer

Kapitel 1

Formdal m.v.

§ 1. Lovens formdl er at sikre:

1)

at udnyttelsen af rdastofforekomsterne pd land og hav sker som led i en
boeredygtig udvikling efter en samlet interesseafvejning og efter en samlet
vurdering af de samfundsmaessige hensyn, der er ncevnti § 3,

at indvinding og efterbehandling tilretteloegges sdledes, at det
efterbehandlede areal kan indgd som led i anden arealanvendelse,

en rastofforsyning pd lcengere sigt,

at réstofferne anvendes i fornold fil deres kvalitet, og

at naturbundne réstoffer i videst muligt omfang erstattes af affaldsprodukter.

§ 2. Loven omfatter sten, grus, sand, ler, kalk, kridt, t@rv, muld og lignende
forekomster. Loven gcelder ikke for réstoffer, der er omfattet af lov. om anvendelse
af Danmarks undergrund.

§ 3. Ved lovens anvendelse skal der pd den ene side laegges voegt pd
rastofressourcernes omfang og kvalitet og en sikring af rdstofressourcernes
udnyttelse samt tages erhvervsmaoessige hensyn. P& den anden side skal der loegges
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veegt pd miligbeskyttelse og vandforsyningsinteresser, beskyttelse af arkoeologiske
og geologiske interesser, naturbeskyttelse, herunder bevarelsen af landskabelige
veerdier og videnskabelige interesser, en hensigtsmaessig byudvikling,
infrastrukturanloeg, jord- og skovbrugsmaoessige interesser, sandflugtsbekcempelse
og kystsikkerhed, fiskerimoessige interesser, ulemper for skibs- og luftfarten samt
cendringer i strem- og bundforhold.

Miljgbeskyttelsesloven
Loven filsigter scerligt:

1. at forebygge og bekcempe forurening af luft, vand, jord og undergrund samft
vibrations- og stgjulemper

2. at tilvejebringe hygiejnisk begrundede regler af betydning for miljget og for

mennesker

at begrcense anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer

at fremme anvendelse af renere teknologi

5. at fremme genanvendelse og begrcense problemer i forbindelse med
affaldsbortskaffelse

o

Skov- og Naturstyrelsen Natur og Miljg 1999
Udvalgte indikatorer
Sand, sten, grus og kalk

Hovedparten af vores forbrug af grus, sten, kalk og ler graves op herhjemme. Det
er endelige ressourcer, som ikke fornys, og derfor er det vigtigt at udnytte
alternativer i form af genanvendeligt affald.

Affald pd kraftveerkerne i form af flyveaske og gips genanvendes. Nyttiggarelsen
af restprodukterne udgjorde i 1997 i alt 1,3 milioner ton, svarende til 2,6% af det
samlede forbrug af réstoffer fra landjorden.

Né&r det gcelder byggeaffald, genanvendte vi i 1998 96% af affaldet, hvilket
erstatter 3,5% af forbruget af jomfruelige réstoffer. Det er iscer knust beton og
nedbrudte tegl, der genanvendes som stabilgrus.

Trods den store genanvendelsesprocent udger de bceredygtige alternativer
endnu kun 6-7% af rastofforbruget. Derfor md vi sgge at udnytte vores réstoffer mere
rationelt og minimere forbruget.
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3.1 RASTOFLOVGIVNINGEN | DANMARK

Som det fremgér af lovens formdl, kan en rcekke hensigter fremmes ved
etablering af et centralt produktfionsanloeg i @stdanmark og Femern regionen
omkring byggematerialer.

Farst og fremmest begrcenses opgravning pd land af rastoffer. Men et stort
centralt rdstofanlceg vil i hgjere grad sikre korrekt genanvendelse af mulige
affaldsfraktioner. Over tid vil et séddan anlceg ogsd kunne gge moengden af denne
genanvendelse set i forhold fil det store opland anloegget kan betjene og de unikke
logistiske lasninger anloegget vil kunne betjene sig af.

Ved at etablere starre bassiner og dermed lagerfaciliteter, kan indvinding og
produktion tilpasses sGvel naturhensyn som energiforsyning.

De muligheder der ligger i en bedre separation og dermed kvalitetsforbedring af
r&stofferne vil samtidig mindske forbruget og dermed understgtte lovens intentioner.

Forslag til unders@gelser

Potentialer for genanvendelse af bygningsaffald i produktionen og
maengder af dette affald

Afstande og moengder af rastof og anvendelige affaldsmoengder der
kan indgd i produktionen

3.2 MILU@ORGANISATIONERNE | DANMARK OG TYSKLAND

Det er vigtigt at inddrage miljgorganisationerne. De har organisatorisk en lang
rcekke eksperter og anden viden pd omrddet. Samtidig har disse organisationer
deres dagsorden. Et produktionsanloeg af denne art, med en meget stor pdvirkning
af forskellige naturmiljger skal sikres, at udviklingen kan falges toet og helst i direkte
samarbejde med interesseorganisationerne pd natur- og miljgomradet.

Hvis der skabes et anloeg der flytter réstofudvinding fra land til det marine miljz
og Vi samtidig opbygger viden om anvendelse af disse materialer til nye former for
en mere natur- og miljegvenlig klimasikring af samfundets vcerdier, il
miljgorganisationerne f& et stcerkt veoerktej til vurdering af de enkelte lokale nye
anlceg i fremtiden. Dette forudscetter en dben dialog med klare mdl.

Kravet til kimasikring af byer og @vrige samfund opstdr hver gang oversvammelser
og andre klimakatastrofer pdvirker os med gdelceggende kraft. Vi kan konstatere
at denne udvikling accelererer med foruroligende hastighed. Natur- og milighensyn
vil generelt blive nedprioriteret nér der skal troeffes hurtige beslutninger ved disse
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katastrofer og igen, ndr man efterfalgende skal sikre sig mod gentagelser samt
fremtidens endda stgrre pdvirkninger.

Vi fér som en afledt effekt af Femern forbindelsens byggeri en mulighed for at
udvikle og afpregve helt nye metoder inden for dette omrdde. Vi ber bruge
muligheden fil at sammentcenke de gkonomiske og sikkerhedsmaoessige krav
samfundet vil stille, med de natur- og miligmaoessige hensyn vi ogsd i fremtiden har
brug for.

3.2.1 MIU@MASSIGE OVERVEJELSER GENERELT

Umiddelbart viser en gennemgang af dette oploeg en lang roekke omrdder hvor
der kan opnds miljgforbedringer i forhold til nuvcerende fremgangsmdader og
produktioner. En samlet miljggevinst vil ud fra lokale forhold virke som modvcegt til
de miligbelastninger en stigende trafik over Lolland- Falster medfgrer.

Mange af miliggevinsterne der kan opnds, vil dog komme andre steder i Bstersa
omrdadet og skal ses som en generel indsats for miljget. Specielt bgr mulighederne
for at anvende gregn energi og sikre at produktionen tilpasses brugen af denne type
energi fremmes. Ved ogsd at sikre en gren profil omkring de produktionstekniske og
logistiske forhold, kan en meget stor geografi samtidig sikres en voesentlig hojere
gren profil inden for bygge- og anlcegsomréddet. Der er tale om sd& store
energiomlcegninger, at det vil kunne f& indflydelse pd& regionale og nationale
grenne regnskaber — f.eks. gennem Vejdirektoratets, Bane Danmarks og de enkelte
kommuners brug af disse rdstoffer.

Forslag til unders@gelser

Estimering af fremtidens behov for de rdstoffer og genanvendelige
maengder af materialer samfundet far brug for

Hvilke miljgregnskaber lokalt, regionalt, nationalt og internationalt vil
pdvirkes ved etablering af et centralt stort rdstof indvindings- og
behandlingsanlceg

Hvad krcever det at f& de forskellige produkter milig- og energi
certificeret

3.2.2 FERSKVAND (OVERFLADEVAND)

To tredjedele af Lolland afvandes gennem ca. 1000 km. kunstige kanaler og
rgrsystemer. Vandet ledes til en raekke pumpestationer som lgfter vandet over
digerne ftil @stersgen.
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B&de anlceg og drift af disse anloeg er omkostninger der afholdes af henholdsvis
pumpelag og digelag. | takt med cendrede klimaforhold og skcerpede miljgkrav
omkring kanalernes pasning (forbud mod beskcering af grede mere end en gang
om dret), er kanalsystemerne ikke nok til at sikre det dbne lands lave omré&der mod
oversvgmmelser.

Hvis der skal blive rdd fil effektiv afvanding hvor der tages de nadvendige natur-
og miligmaessige hensyn, md& der udvikles processer der ger vandet til en ressource.
S& kan samfundet i langt hgjere grad tilgodese alle interesser gennem samarbejde
frem for lovgivning der skiller parterne.

En anvendelse af dette vand til rensning, flytning og separering af store moengder
materiale er en af flere mulige veje til et starre og mere effektivt klimavcern i sével
byer som det dbne land. Verden pdvirkes af stigende vandstand. Den bedste
mulighed for b&de at sikre natur og milig samt samfundets @vrige funktioner, er at
skabe et gkonomisk fundament ud af det, deridag er en trussel mod alles interesser.

4  PKONOMISKE POTENTIALER GENERELT

Ud over en raekke miljgmcessige fordele ved projektforslaget, knytter der sig ogsé
en rcekke gkonomiske potentialer til oploegget. Skabelsen af et stort anlceg il
indvinding, behandling og opgradering samt distribution af rédmaterialer il
anloegssektoren, vil understatte en generel udvikling, hvor der fokuseres pd at
anvende lokale natur materialer fil aflgsning for jernkonstruktioner og andre
importerede bygningsmaterialer.

Danmark har den ngdvendige tekniske viden ftil at udvikle pd nye koncepter
inden for sével stagbning af nye betonkonstruktioner og omkring indbygning af
materialer i sikringsanloeg i forbindelse med klimacendringerne. Denne viden kan f&
en udviklingsplatform der igen kan generere nye arbejdspladser i @stersgregionen
og resten af Danmark i gvrigt. Der kan skabes synergi mellem ny viden udviklet
omkring tunnelbyggeriet og nye behov for konstruktioner, der er klimatilpasset en
vejrmaessig mere usikker fremtid. Tilstedevcerelsen af de fleste rdstoffer og
muligheden for at modificere disse i et stort behandlingsanlceg, vil kunne generere
en ny type arbejdsplads for s&vel viden som h&ndvcerk.

4.1 FEMERN A/S

En politisk beslutning om at etablere tunnelens byggeomrédde p& en mdde der
sikre anvendelse som beskrevet i dette oplceg, vil ogsd udlgse en roekke gkonomiske
potentialer for anlceggenes primcere funktion — tunnelbyggeriet. Det er Femern A/S
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der suvercent md vurdere disse potentialer, men det er samfundet der mé pdpege
mulighederne, da de ikke er en del af selskabets kommissorium.

4.1.1 RASTOF OG MODTAGEANLAG

En beslutning om genanvendelse af installationerne fil tunnelbyggeriet fil
permanent drift kan udbygges til ogsd at omfatte den primcere byggeperiode. Der
skal i perioden anvendes store moengder rastoffer til sGvel bane som vejbyggeri i
forbindelse med anlcegsarbejdet. Men der skal samtidig bruges sterre mcengder af
denne type réstoffer til andre tilsvarende opgaver i regionen og Kgbenhavn.

Det bgr overvejes om det modtageanloeg Femern A/S skal etablere, fra starten
kan udbygges til permanent drift og forsyne andre opgaver fra begyndelsen. Dette
kunne ske i regi af det selskab der evt. skal fortscette driften af anlcegget efter
foerdiggarelsen af tunnelbyggeriet.

4.1.2 ST@BEANLEG, BYGNINGER OG ANLLEGSHAVN

En gennemferelse af et permanent anlceg til sével réstofindvinding, behandling,
distribution og lokal produktion, vil krceve at dele af anlceggene udfgres til en anden
standard, der sikre en meget lcengere anvendelseshorisont. Dette vil medfere
merudgifter som der skal kompenseres for gennem aftaler mellem Femern A/S og
ejeren af de blivende produktionsfaciliteter. Samtidig skal indretningen af de
midlertidige installationer filpasses en sddan udvikling, s& en omloegning fra
tunnelprojektet til permanent drift sikres mod ungdige omkostninger ved ombygning
og fiernelse af de dele af det midlertidige anlceg og bygningsmasse, der ikke skal
bruges efter staberiet af tunnelelementer, er feerdig.

4.2 STATEN OG KOMMUNER — BANE DK, VEJDIREKTORATET OG KOMMUNERNES
BYGNINGSTJENESTE.

Set ud fra et nationalt synspunkt vil en stor stabil rdstofforsyning til statens og
kommunernes egne anlcegsaktiviteter veere en fordel. N&r samme forsyning s&
etableres primcert gennem allerede afholdte udgifter og selve produktionen
etableres i et omrédde hvor behandlingen kan gennemfgres med gren energi og i
samspil med den grgnne energiudbygning, der er forudsat i den nationale
lovgivning, s& bar oplcegget sikres national politisk interesse.

Anlcegget kan samtidig fiene som en ny national udviklingsplatform omkring store
betonkonstruktioner til en lang roekke formdl. Dette vil igen medfere nye
arbejdspladser sével lokalt som nationalt. Samtidig skabes der grundlag for videns-
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og systemeksport. Ved leverance af kvalitetssikrede ré&vare fil andre lande omkring
Dstersgen far anloegget et interregionalt perspektiv.

Men vigtigst kunne vcere muligheden for at udvikle anlceg som dette, der
gennem sit virke kan vcere med fil at finansierer og vedligeholde dige- og
afvandingsanlceg — ogsd i lande langt fattigere end Danmark. Netop ideen med at
klimatilpasningsanlceg ikke skal vcere passive beskyttelsesforanstaltninger, men
indgd i samspil med andre produktioner, i dette tilfoelde som vandleverander i
meget store moengder, kan skabe lgsninger der er selvfinansierende. Det bliver der
et meget stort behov for — ikke mindst i fattige overbefolkede omrdder. Vi mé&
arbejde med en udvikling der kan dcemme op for den store interne fordrivelse af
mennesker klimaet fordrsager mange steder. Vi ser denne tendens vokse, og den vil
yderligere @ges med de kommende vandstigninger i verdenshavene og
oversvgmmelser pga. monsterregn.

4.2.1 VEJE, BANEANLAEG, BROER/TUNNELLER OG HAVNE

Store anlcegsopgaver kan med dette anlceg sikres en stabil forsyning til et kendt
omkostningsniveau. Materialerne kan indgd i disse anloegsarbejder som frit leveret
fra anlcegsejere. Det rummer en lang rcekke gkonomiske og miljigmaessige fordele.
Pris og kvalitet samt leveringsgaranti er sikret pd forhdnd. Med EU’s klare udmelding
omkring VVM-redeggrelser for store anloegsopgaver, fiernes hele udredningen og
usikkerheden omkring lokal indvinding af disse materialer. Miljigmaessigt vil et centralt
anlceg medfarer at produktionen af disse materialer foregdr sé sikkert som muligt og
med sterst anvendelse af CO, neutrale energiformer. Dette skaber et bedre
miljgregnskab for de enkelte anlcegsopgaver og bidrager generelt til at staten selv
opfylder love og intentioner om et mere bceredygtigt samfund. Der vil voere en
ekstra omkostning i forhold fil lokalt opgravede landbaserede réstoffer, men den vil
udgere en meget lille del af byggeriernes samlede pris og modsvares af
miljggevinster og gvrigt udviklingspotentiale.

4.2.2 STATENS BYGNINGER | @STDANMARK

Et centralt anlceg som beskrevet i dette oploeg vil sikre statens anloegs- og
nedrivningsopgaver en afscetningsmulighed for byggeriaffald der cendres Hil
genanvendelige rdstoffer. Gennem et stort anloeg med hgj kvalitetssikring vil dette
ikke alene kunne gge de miligmaoessige kvaliteter, men ogsa sikre et starre genbrug
gennem en prioritering ved kab af disse genbrugelige materialer til nye projekter.
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4.3 NORDTYSKLAND

Hele den nye Femern region er potentielt marked for s@vel réstoffer produceret
pd et centralt anloeg i Redbyhavn, som nye konstruktioner fremstillet p& anlcegget
efter fcerdiggarelsen af tunnel arbejdet.

De tyske miljigbestemmelser er ikke mindre restriktive end de danske omkring
réstofindvinding. Et centralt anloeg som beskrevet kan f& betydelig omscetning og
dermed positiv miligmaessig pdvirkning i hele det interregionale omrdde.

Vi bgr gennem samarbejde med danske natur- og miljgorganisationer, arbejde
for et tilsvarende samarbejde med tyske organisationer med samme dagsorden.

Forslag til unders@gelser

Femern Baelt Forum opfordres fil at sondere disse muligheder gennem
allerede etablerede netvecerker sdvel politisk som erhvervsmaessigt.

En analyse af logistikken ved levering af materialer til Tyskland bar ogsd
belyses. Der kan lcegges en vaesentlig tilvaekst af trafikken gennem
tunnelen og over kaj som isoleret set har en negativ miligpdvirkning, men
seti et samlet perspektiv, hvor landbaseret opgravning minimeres, bar
miljigregnskabet udvise en positiv effekt. @konomisk ligger der ogsd en
merindtoegt til sdvel anlaeg som tunnel og havne

4.4 @VRIGE @STERSBOMRADE

Afhcengig aof vcerditiveeksten fra rdstof til foerdige moduler, vil forskellige
geogrdfier i og omkring @stersgen veere interessante forretningsomrdder for et stort
centralt anlceg. B&de levering af rastoffer og foerdige moduler mé& anses som en
forretningsmaessig mulighed. Men specielt har anlocegget en mulig mission omkring
sikring og beredskab i forbindelse med klimarelaterede hcendelser.

Store landomrédder med mange vcerdier trues i stadig hejere grad pga.
klimaforandringerne og konsekvenserne heraf. Det betyder stadig stigende
forsikringsomkostninger, eller i vcerste fald, bortfald af muligheden for ekstern
forsikring. Samfundet og ikke mindst de offentlige enheder - stat, regioner,
kommuner samt bysamfund, vil blive madt med stadig stigende krav fil selvforsikring
og overtagelse af forsikringsansvar for omrdder der ikke umiddelbart kan reammes,
men som er s& risikofyldte at privat forsikring ikke kan tilbydes inden for akonomisk
overkommelige niveauer.

Dette projektforslag er ogsé en beskrivelse af mulige metoder for proaktivt at
imadegd en ellers omkostningstung udvikling til klimasikring. Der skal i de kommmende
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&rinvesteres meget store belgb i klimasikring. Danmark kan skabe sig en helt central
position pd dette kommende marked. Der vil blive tale om enorme maoengder
materiale og konstruktioner som skal anvendes til kommende sikringsanlceg.
Gennem udvikling af nye metoder og konstruktioner, er der muligheder for at skabe
store besparelser. Der er reelt tale om et helt nyt og kraftigt voksende marked i og
omkring @sterssen og med potentiale for systemeksport til resten af verden.

Det samarbejde der i dag er mellem offentlige aktgrer og private organisationer
inden for natur- og miljgbeskyttelse, er baseret pd en lang tradition, som med
projekter som dette, kan voere med fil at sikre en udvikling der tjener alles interesser.

4.5 KOMMUNERNE | @STDANMARK

Kommunerne har ogsd et behov for materialer fil deres almindelige
anlcegsprojekter og fremtidige klimasikring. Der bar arbejdes for at de miljgmaessige
forbedringer — herunder CO; besparelser ved at anvende materialer fra et centralt
anlceg, filskrives kommunerne. Kommunerne vil lige som staten kunne drage nytte
aof faste priser og hgj teknisk- og miljgmaoessig kvalitetssikring af materialer og
konstruktioner fremstillet p& et centralt anlceg.

Flere kormmuner har allerede problemer med at sikre sig lokale réstoffer. Specielt
omkring Kgbenhavn har flere hundrede é&rs forbrug skabt knaphed. En fortsat
udgravning i disse omrader vil uvcerdigt pdvirke det lokale milig drastisk. Logistisk er
der ingen problemer med at fordele centralt oparbejdede materialer via havne,
jernbane og vejsystemer. Afstandene er korte og infrastrukturen er udbygget fil at
h&ndtere en s&dan trafik.

4.6 LOLLAND-FALSTER

Nceromrédet omkring et centralt anloeg som beskrevet, vil & endog meget stor
gavn af en sddan aktivitet. Der er farst og fremmest tale om mange arbejdspladser
der fastholdes efter at tunnelbyggeriet er afsluttet. Men der er ogsd tale om tilvoekst
af videns arbejdspladser, afhcengig af hvor mange forskellige produktioner der
planlcegges for. Specielt vil en anvendelse som udviklingsomrdde inden for nye
typer betonkonstruktioner og tankegangen omkring klimaberedskab kunne fare til
faste nye videns arbejdspladser. Dette er der et lokalt og regionalt behov for. Der vil
ud over de natur- og miligtekniske gevinster ogs& veoere en stor gkonomisk gevinst
nationalt gennem hgj beskceftigelse i et udkantsomrdde, der nu modtager store
udligningsbelgb.
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5 AFSLUTTENDE BEMZARKNINGER

En rcekke af de anbefalede undersggelser kan samles til afdcekning af samme
potentialer andre steder i verden. Specielt kan der fokuseres p& anvendelsen af
vand fra store dige anlceg, da en cendring fra passiv dige beskyttelse aof
landomré&der og store omkostninger til det bagvedliggende afvandingssystem, til en
indtcegtsgivende  virksomhed gennem  akfiv  anvendelse af vandet
(biomassefremstilling og procesvand) og evt. digerne (vindmaller, vejsystemer mm.)
vil skabe helt nye overvejelser om hvor s&danne kombinerede sikrings- og
industrianloeg kan anlcegges.
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